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Fn los chlculos relacionados con modelos nucleares se pre-
senta en la mayoria de los casos, el problema de hallar los
mejores parfmetros que ajustan las energias de niveles calcu-
ladas con las experimentales. Esto trae aparejado la estima-
cibn de esos perfmetre mediante un proceso de célculo que mi=
mimiza la diferencia (chi-cuadrado) entre los valores tebdri-
cos ¥y los experimentales. Generalmente el problema se resuel-
ve formando los elementos de matriz del Hamiltoniano del mo-
delo y luego se los multiplica por los parfmetros adecuados.
El proceso se repite hasta obtener el ajuste deseado. Este
método tiene el inconveniente de que en el caso en que se ma-

‘nejen matrices de grandes dimensiones el proceso de minimiza-
cidn puede requerir tiempos efectivos de ejecucibn extremada-
mente largos, con todas las desventajas que elloc representa.

En este trabajo se propone un método que permite en forma
sencilla resolver este tipo de problemas. El método se probd
con un caso anteriormente resuelto con el método clésico y
en el que sblo se permitia la variacibn de dos parémetros por
vez (1). En el presente caso se realizd también la variacibdn
simulténea de todos los parfmetros involucrados en el modelo
en consideracibn.

La idea fundamental consiste en realizar un programa que
forme los elementos de matriz de una sola vez y para siempre
y que ademfs los grabe en una cinta magnética en forma de

BLOCK DATA con un COMMON etiquetado que permite el uso pos-
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. terior de los mismos. En este COMMON también se incluyen las
etiquetas de todos y cada uno de los elmentos de matriz que
son las que indican por cufles parfmetros deben multiplicarse
cada uno de ellos. Este programa se realizb con la estructura
més simple posible de manera de que pueda ser usado en otros
casos con sdlo efectuar leves modificaciones. La "fisica" del
problema se la recogid e las diferentes rutinas que son Jus-
tamente las que individualizan el modelo nuclear a tratar.

A continuacibn se realiza otro programa que ejecuta dos pa-
sos fundamentales. En el primero de ellos se llama a la rutina
de minimizacibn apropiada. En el presente caso se usbd la ru-
tina MINUIT (2) que es un sistema para la minimizacibn de fun-
ciones que permite la variacibn simulténea de 15 parémetros.
En una de las rutinas de 1la MINUIT, la SUBROUTINE FCN, se mul-
tiplican, de acuerdo con el valor del indice, los elementos
de matriz por los correspondientss parémetros. Hay que hacer
notar que la rutina FCN es propia del usuario y por lo tanto
hay que confeccionarla de acuerdo con las necesidades del pro-
blema a tratar. Sin embargo, con la estructura que en la ac-
tualidad presenta resulta sumamente apta para diferentes mo- -
delos nucleares con simples modificaciones inherentes al
m}smo. Una vez obtenida la matriz correspondiente a .cada es-
vin, s¢ diagonaliza y se obtienen asi los autovalores y auto-
Vvectores. Son los autovalores los que se ajustan a las. zner-
glas de los niveles experimentales hasta llegar al acuerdo
deseado. Una vez obtenido, la misma rutina se encarga de or-
denar los nivel®s de acuerdo con su energia ereciente lo que
facilita la ré&pida comparacibn con los datos experimentales.

E1l proceso mencionado se realiza en base a los niveles de
energia experimentales y por lo tanto no es dable suponer
que existan datos para todos y cada uno de los espines per-
mitidos. Por esa razbn una vez terminado el ciclo, y contando
ya con los mejores autovalores y autovectores, el primer pro-
grama se vuelve a ejecutar para realizar el célculo de las
propiedades nucleares de cada nivel. En este Gltimo caso re-
sutta innecesario la grabacibn anteriormente mencionada y por
19 tanto, mediante una adecuada opcibn, se procede a calcular
directamente las propiedades nucleares. Para ello, y para
mant§ner la flexibilidad que -se "le -quiere imponer al programa,
el calculo de las mismas se realiza en otra rutina que- es

también propia de cada modelo nuclear a tratar.

El método anteriormente descripto fué aplicado exitosamente

al chlculo de los niveles de energia y propiedades nucleares
de los nucleidos en las capas lf7/2 y 1%9/2’ que habia sido re-

alizado anteriormente mediante el método clésico, tal como se
‘mencion® anteriormente. .

Ademfs, para demostrar la flexibilidad del m&todo propuesto
también se esth aplicando en la actualidad a otros modelos nu-
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cleares y hasta el presente, los resultados son satisfactorios.
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